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摘要 : XAR Galleria mellonella 幼虫 不 同 颜色 品系 的 普通 遗传 学 分 析 表 明 ， 大 晴 蜡 幼虫 的 体 色 遗传 是 常 染 色 体 遗传 且 符 合 
复 等 位 基因 遗传 规律 。 深 黄色 基因 (AA)〉 对 灰 黑 色 基 因 BB) MREZA (cC) JEE, RAER (A) 对 白 黄色 基 
因 《〈DD)、 灰 黑色 基因 《〈BB) 对 白 黄色 基因 (DD) 和 灰色 基因 《CC)、 灰 色 基 因 〈CC) 对 白 黄色 基因 DD 为 不 完全 显 性 。 
基因 型 为 AD、BD、CD 的 个 体 ， 其 表现 型 均 为 黄色 ; 基因 型 为 AA、BC 的 个 体 ， 其 表现 型 均 为 深 黄色 。 

天 键 词 : AGGER. 体 色 :遗传 规律 : RE: 自 交 ; 回 交 
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Genetic regulation of body color in larvae of Galleria mellonella 
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Abstract: Galleria mellonellas were divided into four sections according to body color: dark: dark yellow: yellow» gray 
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and white-yellow respectively. Through strict inbreeding of individuals with the same parents and body color: with the ex- 
ception of the yellow group after eight generations the body color of offspring was the same as that of their parents. Thus: 
four strains were obtained: dark: dark yellow» gray and white-yellow respectively. Each strain was then crossed with the 
other strains C both positive cross and negative cross)» and the F, selfed and backcrossed with their parents. The color of 
the F> Fy, B,» P, and the number of larvae of each body in E; and B, were recorded. Analysis of these data showed that 
the heredity of body color in Galleria mellonella obeyed genetic regulations pertaining to autosome and multiple alleles. 
At least four multiple alleles affected body color. The dark yellow gene was dominant to the dark gene and the gray gene: 
the dark gene was incompletely dominant to the gray gene and the white-yellow gene: as was the gray gene to the white- 
yellow gene and the dark yellow gene to the white-yellow gene. Individuals whose genotypes were AD: BD and CD were 
all yellow: those whose genotypes were AA or BC were dark yellow. 


Key words: Galleria mellonellas body color: genetic regulation: cross: selfed: backcross 


KISI Galleria mellonella 在 目 然 条 件 下 取 食 蜂 
梨 ， 和 危害 养 蜂 业 ， 前 人 对 大 蜡 虹 的 生物 学 和 防治 技 
术 做 了 较 多 研究 《 周 永 富 等 ，1988，1989a，1989b; 
黄 少 华 和 王建 帅 ，2001)。 它 也 是 一 种 重要 的 实验 
用 昆虫 ， 在 线虫 学 、 细 菌 学 和 真菌 学 研究 中 ， 是 重 
要 的 供 试 昆 虫 《Mietkiewski et al.» 1997; Vileinskas 
et al.，1997; = HESSE. 2000: Boff et al.» 2000: 
Kehres et al.，2001)， 在 农药 学 的 研究 中 可 作为 生 
MAE 《Vey et al.，1993)。 近 年 来 随 着 分 子 生 物 
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学 的 发 展 ， 对 其 生理 生化 和 分 子 生 物 学 的 研究 越 来 
RE (Wedde et al.» 1998; Slepneva et al., 1999; 
Kim and Yun. 2001: Godlewski and Kludkiewicz; 
200D. MER ZEE TK fA. mE. ETM 
两 栖 类 动物 的 优良 饵料 (Meronek et al.» 1997), 
幼虫 体 色 各 异 ， 探 索 幼虫 体 色 的 遗传 规律 不 但 能 关 
生理 生化 和 分 子 生物 学 研究 打下 基础 ， 而 且 能 为 大 
蜡 岩 的 新 品种 培育 提供 理论 依据 ， 有 重要 的 经 济 价 
值 。 但 幼虫 体 色 的 遗传 规律 国内 外 均 未 见报 道 ， 本 
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实验 对 不 同 颜色 的 大 蜡 蜡 进行 了 纯化 、 杂 交 和 回 交 
实验 ， 并 在 此 基础 上 推导 出 其 体 色 的 遗传 规律 。 


1 材料 和 方法 


1.1 材料 

大 蜡 蜡 由 中 国 农业 大 学 植物 保护 学 院 农业 昆虫 
组 提供 。 
1.2 方法 
1.2.4. 大 蜡 蜡 的 人 工 饲 养 方 法 : 大 蜡 蜡 在 3521 
1% 、 相 对 湿度 6096 ~ 70% 的 条件 下 ， 用 人 工 饲 料 
饲养 〈 张 刚 应 和 杨 怀 文 ，1996)。 
1.2.2 大 蜡 蜡 的 纯化 方法 TR d EACUS Xd 
坚 分 为 深 黄 、 灰 黑 、 灰 、 黄 和 白 黄 5 类 ， 单 独 饲 
养 ， 选 择 健壮 肥大 的 幼虫 留 种 ， 羽 化 后 让 同类 自 
交 ， 待 下 一 代 幼 虫 老 熟 时 ， 再 选择 与 母 代 颜 色相 同 
且 健 壮 肥 大 的 幼虫 留 种 ， 如 此 下 去 ，8 代 后 除 黄色 
外 ， 同 一 颜色 的 类 群 几乎 所 有 子 代 幼 虫 的 颜色 都 与 
其 母 代 幼虫 的 颜色 一 致 ， 这 样 就 形成 深 黄 、 灰 黑 、 
灰 和 白 黄 4 个 品系 。 
1.2.3 杂交 实验 的 设计 : 将 4 个 品系 中 的 每 个 品 
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系 都 与 其 它 3 个 品系 进行 正 反 交 实 验 ， 杂 交 得 E, 
F, 自 交 得 F,， 并 将 每 一 杂交 组 合 的 F, 代 分 别 与 其 
双亲 本 回 交 。 

1.2.4 ”实验 数据 的 收集 方法 : 分别 记录 杂交 实验 
中 亲本 和 F 代 、 巴 代 的 颜色 和 各 种 颜色 幼虫 的 数 
量 、 回 交 子 代 的 颜色 和 各 种 颜色 幼虫 的 数量 。 


结果 与 分 析 


2.1 大 蜡 蛇 深 黄色 品系 与 灰 黑色 品系 的 体 色 遗传 

深 黄 色 品 系 与 灰 黑 色 品 系 的 体 色 遗 传 的 实验 结 
果 见 表 1。 对 表 1 的 数据 进行 y 测验 ， 正 交 实 验 的 
F, 代 和 回 交 子 代 的 y? 值 分 别 为 0.17、2.37， 反 交 
实验 的 E, 代 和 回 交 子 代 的 x 值 分 别 为 0.40、 
2.97. Sp T ypa 《3.84)， 即 符合 E, 代 的 分 离 比 
293:1. F, 与 其 一 亲本 回 交 子 代 的 分 离 比 为 1:1 的 
理论 比例 《P > 0.05)， 深 黄色 和 灰 黑 色 各 由 一 对 
等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 1 可 直接 看 出 : AAR 
AI. EF, 与 深 黄色 亲本 杂交 ， 其 子 代 全 部 为 深 黄 
色 ， 由 此 可 认为 深 黄色 基因 对 灰 黑色 基因 为 显 性 。 
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表 1 大 蜡 晨 深 黄色 品系 与 灰 黑色 品系 的 体 色 踪 传 
Table 1 Genetics of body color of dark yellow G. mellonella and dark G . mellonella 








子 代 的 分 离 〈 头 ) 分 离 比例 
杂交 组 合 Segregation of individuals Segregation ratio 
Cross 深 黄 色 KEE 深 黄 色 KEE 
Dark yellow Dark Dark yellow Dark 
IER [ C) cross] 
( 深 黄 色 品 系 早 x KEIRA 
2 113 0 2 113 0 
(dark yellow strain 平 x dark strain & ) F; 
1 526 498 3.06 1 
[dark yellow (Fi) fx dark yellow (F) 4 ] F; 
[Xm (ORO P XR TB, 
2 314 0 2 314 0 
[dark yellow (F1) 3 x dark yellow Pr] Bj 
[Em (FO Sox 灰 黑 色 亲 本 3 ] B 
1 056 1 128 1 1.07 
[dark yellow (FM ) Ẹ x dark P, £] B; 
R C) cros] 
GREG MRA x GE mR P F 
; . 2 275 0 2 275 0 
(dark yellow strain $ x dark strain - ) F; 
[REB (ORO $xAEGmODSIE 
1 635 562 2.91 1 
[ dark yellow (Fi) fx dark yellow (FD 1] F; 
[Em ORO $x RREREA ] B 
2 457 0 2 457 0 
[dark yellow (Fi) fx dark yellow P, 3 ] B; 
[Em CORO P x KEGXTT]B 
1 346 1 258 1 0.93 


[ dark yellow (F) x dark P$18B 


RREENRAS. KIERS EAEE E RE 
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2.2 XE ES RS S ICE m BOE RE 其 一 
深 黄色 品系 与 灰色 品系 的 体 色 遗 传 的 实验 结果 


见 表 2。 对 表 2 的 数据 进行 y 测验 ， 正 交 实 验 的 


F, 代 和 回 交 子 代 的 x? 值 分 别 为 0.73、1.78， 反 交 


实验 的 E 代 和 回 交 子 代 的 x 值 分 别 为 0.17、 


3.10， 均 小 于 4. (3.84)， 即 符合 E, 代 的 分 离 比 


33:1. F, 与 其 一 亲本 回 交 所 得 子 代 的 分 离 比 为 
1:1 的 理论 比例 《PpP > 0.05)， 深 黄色 和 灰色 各 由 一 
对 等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 2 可 直接 看 出 : F 为 
深 黄色 、F 与 深 黄色 亲本 杂交 ， 其 子 代 全 部 为 深 
黄色 ， 由 此 可 认为 深 黄色 基因 对 灰色 基因 为 显 性 。 


表 2 大 蜡 晨 深 黄色 品系 与 灰色 品系 的 体 色 遗传 
Table 2 Genetics of body color of dark yellow G .mellonella and gray G . mellonella 


子 代 的 分 离 《 头 ) 
Segregation of individuals 


分 离 比例 


Segregation ratio 








杂交 组 全 
Cross 深 黄 色 灰色 深 黄 色 灰色 
Dark yellow Gray Dark yellow Gray 
IER [ Co cross] 
GR SEES ARR T. x KEMARA) F 
f . 2 415 0 2 A15 0 
(dark yellow strain Ẹ x gray strain ^) Fi 
[ dark yellow (F) Ẹ xdak yellow FO 21E : 
[REB CORO P x 深 黄 色 和 亲本 蛙 ] B 
2 031 0 2 031 0 
[dark yellow (F) x dark yellow P, $- ] B; 
[ 深 黄 色 虫 《Pi ) 早 x 灰色 亲本 3 ] Bi vd tie i "T 
[dark yellow (F1) Ẹ x gray P, à ] Bi i 
RÆ L C) cross] 
( 深 黄色 品系 了 3 x KEmRP) F 
: 1 942 0 1 942 0 
(dark yellow strain & x gray strain - ) Ti 
1 329 453 2.93 1 
[dark yellow (Fi) fx dark yellow (F1) 4] F 
[REI CORO 平 x 深 黄色 条 本 了 巴 ] Bi 
2 561 0 2 561 0 
[dark yellow (F1) Ẹ x dark yellow Pi & ] B; 
[ 深 黄 色 虫 《Pi ) P x IKECRAE T. 1B 
1 042 1124 1 1.07 


[dark yellow (F) & x gay Pr] Bj 


2.3 AERAR eGÓBNaS ems em 
深 黄 色 品 系 与 白 黄 色 品 系 的 体 色 遗 传 的 实验 结 
果 见 表 3。 对 表 3 的 数据 进行 e 测验 ， 正 反 交 实验 
89 F, 代 的 y? 值 分 别 为 2.95、4.99, 均 小 于 Au, 
C5.99)， 回 交 子 代 的 y? 值 分 别 为 0.44、1.58、 
1.45、1.77， 均 小 于 45, (3.84)， 即 符合 F, 代 的 
TALA rh h 与 其 亲本 回 交 所 得 子 代 的 分 离 
比 都 为 1:1 的 理论 比例 CP» 0.05)， 深 黄色 和 白 黄 
色 各 由 一 对 等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 3 可 直接 看 
出 : Fo 代为 黄色 ， 表 现 为 两 亲本 体 色 的 中 间 类 型 ， 
由 此 可 认为 深 黄色 基因 对 白 黄 色 基 因为 不 完全 显 性 。 
2.4 大 蜡 虹 灰 黑色 品系 与 灰色 品系 的 体 色 人 遗传 
灰 黑 色 品 系 与 灰色 品系 的 体 色 遗传 的 实验 结果 


见 表 4。 对 表 4 的 数据 进行 y 测验 ， 正 反 交 实验 的 
E, 代 的 x 值 分 别 为 2.22、1.48， 均 小 于 ass 
(5.99)， 回 交 子 代 的 y? 值 分 别 为 2.95、0.93、 
1.66、0.28， 均 小 于 yos, 《3.84)， 即 符合 E, 代 的 
分 离 比 为 1:2:1、F 与 其 亲本 回 交 所 得 子 代 的 分 离 
比 都 为 1:1 的 理论 比例 (P > 0.05)， 灰 黑色 和 灰色 
各 由 一 对 等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 4 可 直接 看 
出 : FF 代为 深 黄 色 ， 既 不 同 于 亲本 的 体 色 又 不 是 两 
亲本 的 中 间 颜 色 ， 由 此 可 认为 灰 黑 色 品 系 与 灰色 品 
系 的 体 色 遗 传 在 h 代 的 体 色 表 现 上 不 同 于 经 典 的 
不 完全 显 性 遗传 规律 ， 但 其 E 代 和 回 交 子 代 的 体 
色 分 离 比例 与 不 完全 显 性 遗传 规律 一 致 ， 总 体 上 说 
类 似 于 不 完全 显 性 遗传 。 
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X3 大 蜡 晨 深 黄色 品系 与 白 黄色 品系 的 体 色 遗传 
Table 3 Genetics of body color of dark yellow G. mellonella and white-yellow G. mellonella 


TREJA E) 分 离 比例 
杂交 组 合 Segregation of individuals Segregation ratio 
ii 深 黄色 黄色 ARE RRE 黄色 ARE 


Dark yellow Yellow White yellow Dark yellow Yellow White yellow 


IEZ [ C) cros] 
GRE AA ZR 9. x ARAMA OF, 


(dark yellow strain ® x white-yellow strain $2 Fi j a " 1 Zo 1 

[yellos CF). $ xyelow CF 21F di 129 ?88 : 2 Tod 

[ER CORO Do GREGUKRE S ] B, T 125: " i d R 

Lyellow (F1) & x dark yellow Pj. ] B; ] 

[RER (E) 平 x 白 黄色 亲本 了 巴 ] B, 

Lyellow (Fi) $ x white-yellow P; 2 ] B, 0 2 ii o : 0.24 
RÆ [ (-) cros] 

(dark yellow strain & x white-yellow strain T- ) Fy Y FOL " Sy E 

Ec UN NE dus 617 1345 695 1 2.18 1.13 

[ yellow (Fi) € xyellow (Fi) lE d d 

[RER (FE) 平 x 深 黄色 亲本 了 巴 ] Bi 

[yellow〈P) fxdark yellow P;  ] B, em e i i [50] i 

[黄色 虫 F) 2x AREARE? ] B " pe n i : "e 


[ yellow (Fi) 8 x white-yellow P; S ] B 


X4 大 蜡 蜡 灰 黑 色 品 系 与 灰色 品系 的 体 色 和 遗传 
Table 4 Genetics of body color of dark G.mellonella and gray G. mellonella 








子 代 的 分 离 〈 头 ) 分 离 比例 
杂交 组 合 Segregation of individuals Segregation ratio 
Cross KEE RE AK 灰 黑色 深 黄 色 AK 
Dark Dark yellow Gray Dark Dark yellow Gray 
IER [ (+) cross] 
(dark strain - x gray strain £) Fy 
[RES (FO 早 x 深 黄色 虫 F) 3 
[dark yellow CF1) Ẹ x dark yellow CFj;2. 2 ] E, 3 en Mid ! i Do 
[REEOm FO Dx XGEECRA 15, T T å i o i 
[dark yellow (F1) & x dark Pj 早 ] Bi 
[REI (FO ? x IXERA 158 
[dark yellow (Pi ) Ẹ x gray P, ] Bj o Ho bod j : Hes 
ESSE C cros] 
OK EE RR P x IKELRUR TOR . 
(dark strain &* x gray strain $) Fy " 199 : , us 9 
[RX&m (F) $xREÉSOOGSIE i dens x i das "m 
[ dark yellow (F1) Ẹ x dark yellow one (F1) 3 ] F à 4 : 
[dark yellow (F1) x dark P, 2 ] Bi LH Loon 0 ! 09s 0 
深 黄 Jk x 
[ 深 黄 色 虫 (Pi ) x 灰色 亲本 平 ] Bi ds Tn à i bà 





[ dark yellow (2 Fx gray P2] Bi 


能 延 坤 等 : AIRI g E AIi ER ERIE 


表 5 大 晴 蜡 灰色 品系 与 白 黄 色 品 系 的 体 色 遗传 
Table 5 Genetics of body color of gray G.rmellonella and white-yellow G . mellonella 
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TARBIA ES (3E 分 离 比例 
杂交 组 合 Segregation of individuals Segregation ratio 
Cross 灰色 黄色 ERE 灰色 黄色 ARE 
Gray Yellow White-yellow Gray Yellow White-yellow 

正 交 [ 《+ ) cross] 
Cgray strain T x white-yellow strain &' ) Fi | 
Lyellow CF1) fxyellow (F) 3 em e 198 i bon EE 
[Xm (RO 4 x UXOR] B, vs T ^ i bm d 
Lyellow (F1) £ x gray P$ ] Bi j à 
[RER (R) FAREREI] B, 
[yellos (F;) Ẹ x white-yellow P; 2 ] B, ^ 1:429 1367: 9 : 0.26 

R [ (-) cros] 
(灰色 品系 子 X ERIT) Fi 
(gray strain & x white-yellow strain - ) F; x Aut y 4 2 ) 
[RER (RO F x 黄色 虫 (FO 215 ud mu 5 j y T 
[ yellow (Fi) € xyellow (F1) GbE | 
[RER (M) 后 x 灰色 亲本 3] B | 
Lyellow (F1) fxgay Pr 83] Bj im dius : l 108 a 
[RER (E) 3x BEECET 1B , 
[ yellow (Fi) d x white-yellow P; LIR s dd LA : Í Le 

表 6 大量 氟 亦 黑色 品系 与 白 黄色 品系 的 体 色 遗 传 
Table 6 Genetics of body color of dark G.rmellonella and white-yellow G . mellonella 
TREDE GA) 分 离 比例 
杂交 组 合 Segregation of individuals Segregation ratio 
Cross KEE 黄色 白 黄色 KEE 黄色 EOS 
Dark Yellow White yellow Dark Yellow White yellow 

TIERE [ Ce) cross] 
(dark strain - x white-yellow strain 3 HF o 
[EER (RO ? x &t&m F) 215 , 
[yellow (F1) $ xyelow (F) 4] F T1 HARE xx ! ud rud 
[RER (RO 2 x GRE S 15, -— reus a i di i: 
Lyellow (F1) 3 xdark Pr] Bi i 
[RER (Fi ) 蛙 x 和 白 黄 色 亲 本 3 ] Bi 
[yellow (Fi) $ x white-yellow P; ^ ] B; o NM ud 9 : pos 

RELO) cros] 
CIR, 5828 P x ARERI) F 
(dark strain &* x white-yellow strain $) F; TEM : : SUE 0 
[黄色 虫 (A) ?x&m OD 21F S d a i 2a v 
Lyellow (F1) 2 xyelow CF) 1E s f 
[黄色 虫 (F) $ x 灰 黑色 亲本 了 巴 ] B 
[yellow CFj;) Ẹ xdark P, à ] B, ida m 0 ! 09d 5 
[黄色 虫 (F) 4x BEECRAE T 1 B " 55 T. n ; id 


[ yellow CFi2. d x white-yellow P SUB 
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2.5 ”大量 蜡 灰色 品系 与 白 黄 色 品 系 的 体 色 遗传 

灰色 品系 与 白 黄色 品系 的 体 色 遗传 的 实验 结果 
见 表 5。 对 表 5 的 数据 进行 x? 测验 ， 正 反 交 实验 的 
E, ARK x 值 分别 为 3.54、4.61， 均 小 于 xus 
(5.99)， 回 交 子 代 的 y? 值 分 别 为 2.81、1.37、 
2.58、3.23， 均 小 于 好 《3.84)， 即 符合 E, 代 的 
TAEA rh A 与 其 亲本 回 交 所 得 子 代 的 分 离 
比 都 为 1:1 的 理论 比例 CP» 0.05)， 灰 色 和 白 黄色 
各 由 一 对 等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 5 可 直接 看 
出 : F, 代为 黄色 ,表现 为 两 亲本 体 色 的 中 间 类 型 ， 
由 此 可 认为 灰色 基因 对 白 黄色 基因 为 不 完全 显 性 。 
2.6 大量 蜡 灰 黑 色 品 系 与 白 黄 色 品 系 的 体 色 遗传 

灰 黑色 品系 与 白 黄 色 品 系 的 体 色 遗 传 的 实验 结 
果 见 表 6。 对 表 6 的 数据 进行 q^ 测验 ， 正 反 交 实验 
89r, 代 的 x 值 分 别 为 5.45、5.52， 均 小 于 好 ma 
(5.99)， 回 交 子 代 的 y 值 分 别 为 2.67、3.69、 
2.00、1.87， 均 小 于 ypo (3.84)， 即 符合 F, 代 的 
A SEA 1:2:1. F, 与 其 亲本 回 交 所 得 子 代 的 分 离 
比 都 为 1:1 的 理论 比例 〈P> 0.05)， 灰 黑色 和 和 白 黄 
色 各 由 一 对 等 位 基因 控制 。 另 外 ， 由 表 6 可 直接 看 
出 : F, 代为 黄色 ， 表 现 为 两 亲本 体 色 的 中 间 类 型 ， 
由 此 可 认为 灰 黑 色 基 因 对 白 黄 色 基 因为 不 完全 显 
性 。 

综 上 分 析 可 知 : 大 蜡 蜡 幼虫 的 体 色 遗 传 是 常 染 
色 体 遗传 ， 不 受 正 反 交 的 影响 且 符 合 复 等 位 基因 遗 
传 规律 ， 人 至 少 受 4 对 复 等 位 基因 的 影响 ， 深 黄色 基 
CAA) 对 灰 黑 色 基 因 (BB) MKEHA (CC) 
为 显 性 ， 深 黄色 基因 (AA》 对 白 黄色 基因 (DD)、 
灰 黑 色 基 因 (BB) HEREZA DOD 和 灰色 基 
因 (CC)、 灰 色 基 因 CCO 对 白 黄 色 DD) 为 不 
完全 显 性 ; RAS AD. BD. CD 的 个 体 ， 其 表 
现 型 均 为 黄色 ， 基 因 型 为 AA、BC 的 个 体 ， 其 表现 
型 均 为 深 黄 色 。 具 体 情况 如 下 : 








深 黄 色 AA AB AC BC 
灰 黑色 BB 
K 色 CC 
黄 色 AD BD CD 
白 黄色 DD 
3 讨论 
上 述 实验 是 在 温度 、 湿 度 和 光照 等 环境 条 件 一 


致 ， 相 同 饲料 喂养 的 条 件 下 ， 探 索 大 蜡 蜡 幼虫 的 体 
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色 遗 传 规律 ， 实 验 结果 基本 反映 了 遗传 因素 的 作 
用 。 实 验 过 程 中 发 现 有 比较 严重 的 自 交 退化 现象 ， 
主要 表现 为 幼虫 生长 缓慢 、 生 活力 弱 、 繁 殖 力 低 
下 、 个 体 在 生长 过 程 中 经 常 死 亡 。 在 研究 灰 黑 色 品 
系 与 白 黄 色 品 系 体 色 遗传 的 杂交 实验 过 程 中 ，E 
代 的 灰 黑 色 幼 虫 老 熟 时 ， 都 因 生存 力 低 下 而 死亡 ， 
这 可 能 是 由 于 有 和 致死 基因 作用 的 缘故 ， 具 体 原因 还 
需 进 一 步 研究 。 灰 黑色 品系 与 灰色 品系 杂交 , F 代 
为 深 黄 色 ， 既 不 同 于 亲本 的 体 色 又 不 是 两 亲本 的 中 
间 颜 色 ， 具 体 原 因 也 待 进一步 研究 。 按 颜色 将 大 晓 
蜡 分 为 $ 类 ， 经 纯化 只 得 到 4 个 品系 ， 表 明黄 色 个 
体 的 基因 组 成 比较 复杂 ， 这 与 基因 型 为 AD、BD、 
CD 的 个 体 ， 其 表现 型 均 为 黄色 的 实验 结果 一 致 。 


另外 ， 在 纯化 的 过 程 中 ， 发 现 了 2 头 绿色 幼虫 和 5 
头 白 色 幼 虫 ， 但 也 因 生 存 力 低下 而 死亡 ， 说 明 可 能 


还 有 其 它 的 基因 也 影响 着 幼虫 的 体 色 。 


致谢 动物 数量 遗传 学 分 会 副 理事 长 张 沅 教授 审阅 
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A. 
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